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Stockholms
Matematiska institutionen universitet
Kursplan
for kurs pa avancerad niva
Datorseende och robotik 30.0 Hégskolepoang
Computer Vision and Robotics 30.0 ECTS credits
Kurskod: DA7004
Galler fran: HT 2007
Faststalld: 2006-09-27
Institution Matematiska institutionen
Amne Datalogi
Beslut

Denna kursplan ar faststélld av naturvetenskapliga fakultetsnimnden vid Stockholms universitet 2006-09-27.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen
For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande 1 Datalogi, sjdlvstandigt arbete, GN, 15 hp.

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
ARTI Artificiell intelligens 6
BIDA Bildbehandling och datorseende 6
BIIK Bildbaserad igenkénning och klassificering 6
ARNE Artificiella neuronnét och andra larande system 6
DAVI Datorgeometri och visualisering 6

Kursens innehall

a. Kursen syftar till att ge en bred bas for ett systemorienterat angreppssétt samt mer specialiserade kunskaper
inom ett eller flera av omradena datorseende, robotik, artificiell intelligens och neuroinformatik. Dessa
anvénds idag for att utveckla olika typer av autonoma och intelligenta system. Ett autonomt system ér ett
avancerad tekniskt system som helt eller delvis sjdlvstandigt (autonomt) kan I16sa vissa uppgifter. For att
utveckla sadana system krévs det ett systemorienterat angreppssétt och kunskap frén flera discipliner sasom
datorperception, robotik, maskininldrning, informationsbehandling och neurovetenskap. Exempel pa
tillimpningar inkluderar utveckling av fjarstyrda system inom medicin och rymdtillimpningar, utveckling av
robotteknik for tillverkningsindustri och den forvéntade nya marknaden av hushélls- och
overvakningsrobotar.

b. Kursen bestar av foljande moment:
Arrtificiell intelligens (Artificial Intelligence), 6 hp
Momentet ger en bred oversikt av problem och metoder inom omrédet artificiell intelligens.

*Bildbehandling och datorseende (Image Analysis and Computer Vision), 6 hp
Ett moment som behandlar grundldggande teori, modeller och metoder for datorseende, bildanalys och
bildbehandling.

*Bildbaserad igenkénning och klassificering (Image Based Recognition and Classification), 6 hp

Momentet behandlar grundldggande teori, modeller och metoder for klassificering av data med speciell
inriktning mot igenkénning av objekt i bilder.
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*Artificiella neuronnét och andra larande system (Artificial Neural Networks and Other Learning Systems),
6 hp
I detta moment behandlas artificiella neuronnit (ANN) och andra ldrande och sjdlvorganiserande system.

*Datorgeometri och visualisering (Geometric Computing and Visualization), 6 hp
Ett moment som behandlar geometriska problem inom datorseende och bildbaserad visualisering, sdsom
virtuell verklighet och datorspel, genom 3D-rekonstruktion fran multipla kameror och bildbaserad rendering.

Forvantade studieresultat

Efter att ha genomgétt kursen forvéntas studenten kunna:

sidentifiera grundldggande begrepp, terminologi, teorier, modeller och metoder inom datorseende,
bildanalys, bildbehandling och dataklassificering

sbeskriva kidnda principer for ménskligt seende och kénna till teorier om hjirnans bearbetning av visuell
information for klassificering

utveckla och systematiskt testa ett antal grundlédggande metoder inom datorseende, bildanalys och
bildbehandling

sexperimentellt utvérdera bildanalysalgoritmer och dokumentera resultat av experimentella
undersokningar

svilja lamplig metod for att automatiskt bearbeta bildinformation relaterat till bildfiltrering, bildférbattring,
bildrekonstruktion, segmentering, klassificering och representation

sfedogora for grundldggande metoder inom datorseende som multiskalrepresentation, detektion av kanter
och andra sdrdrag, stereo, rorelse och objektigenkénning

+foresla en design av ett bildbehandlingssystem som skulle kunna anvéndas vid bearbetning av olika typer
av videosekvenser

+fd en forstaelse for den tekniska potentialen samt fordelar och begransningar hos dagens lirande och
sjidlvorganiserande system

Undervisning

Undervisningen bestar av foreldsningar, 6vningar, projektarbete, redovisningar, inlimningsuppgifter samt
laborationer.

Deltagande i laborationer och ddrmed integrerad gruppundervisning samt i projektarbete ér obligatoriskt. Om
sarskilda skal foreligger kan examinator efter samrad med vederborande larare medge den studerande
befrielse fran skyldigheten att delta i vissa obligatoriska moment.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa foljande vis: kunskapskontroll sker genom skriftligt och/eller muntligt prov,
skriftliga och/eller muntliga redovisningar av inlamningsuppgifter samt projektarbete.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig mélrelaterad betygsskala:

A = Utmarkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande
E = Tillrackligt

Fx = Otillrackligt

F = Helt Otillrackligt

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.
d. For godkant kréavs lagst betygsgraden E samt fullgérande av all obligatorisk undervisning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomgé minst fyra ytterligare prov sa ldnge kursen
ges. Med prov jémstills ocksé andra obligatoriska kursdelar. Studerande som godkénts pé prov fér inte
genomga fornyat prov for hogre betyg. Studerande som underkénts pa prov tva ganger har rétt att begéra att
annan larare utses for att bestimma betyg pa kursen. Framstillan hdrom ska goras till institutionsstyrelsen.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan @ven efter det att den upphort att
giélla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphdrt. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen.

Ovrigt
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Kursen ingéar i Masterprogram i datalogi men kan ocksa ldsas som fristdende kurs.

Kurslitteratur
Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och redovisas dérefter i bilaga till kursplanen.
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