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Beslut

Denna kursplan ar faststdlld av Naturvetenskapliga fakultetsndmnden vid Stockholms universitet 2007-08-28
och reviderad 2012-03-05 och 2012-11-19.
Beslut om upphévande é&r fattat av Omradesndmnden for naturvetenskap 2018-05-16.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande kandidatexamen i fysik och kurserna Analytisk
mekanik, 7,5 hp, FK8001 och Kvantmekanik III, 7,5 hp, FK8007 eller motsvarande. Engelska B eller
motsvarande.

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
1100 Kvantfaltteori 7.5

Kursens innehall

Kursen behandlar: Grundldggande klassisk faltteori — Lagrange och Hamiltonformulering, rum-tid
symmetrier och inre symmetrier; Noethers teorem. Kvantisering av fria skaldr-, Maxwell- och Diracfilt.
Vixelverkande falt, storningsteori, Feynmandiagram. Kvantelektrodynamiska processer pa tradniva, exempel
pa enkla enloopdiagram, analytiska egenskaper hos spridningsamplituder.

Forvantade studieresultat

Efter att ha genomgétt kursen forvéntas studenten:

* Ha en god konceptuell forstaelse av de fria kvantiserade skaldr- , Dirac- och Maxwellfélten, inklusive dess
symmetriegenskaper.

» Ha goda fardigheter i att matematiskt behandla de fria falten. Detta innefattar kvantiseringsmetoder,
explicita 16sningar av féltekvationerna, explicita uttryck for symmetritransformationer med mera.

» Kunna redogéra for den logiska kedjan: Vaxelverkande falt — tidsberoende storningsteori — Feynman
diagram — S-matris element — tvérsnitt och spridningsamplituder.

» Kunna utfora enklare berédkningar av Feynmandiagram pa tradniva och kunna berékna tvarsnitt for enkla
spridningsprocesser.

» Kunna redogora for varfor ultravioletta divergenser uppkommer i kvantfaltteoretiska berdkningar, och
speciellt i Feynmandiagram.

 Kunna redogéra for principerna fér hur vacuum- och sjilvenergidiagram behandlas vid berdkning av
spridnings- och sonderfallsamplituder.

» Kunna summera enkla sjdlvenergidiagram och finna uttryck for mass- och vagfunktionsrenormering.
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Undervisning
Undervisningen bestar av foreldsningar och rdknedvningar.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa f6ljande vis: Kunskapskontroll sker genom inldmningsuppgifter och muntlig
tentamen.

Om undervisningen sker pa engelska kan dven examination komma att genomforas pa engelska.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig malrelaterad betygsskala:

A = Utmarkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande
E = Tillrackligt

Fx = Otillrackligt

F = Helt Otillrackligt

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.
d. For godként kréavs lagst betygsgraden E.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomga ytterligare prov sa ldnge kursen ges.
Antalet provtillfillen &r inte begrénsat. Med prov jamstélls ocksa andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pa prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg. Studerande som underkénts pa prov tva
ganger har ritt att begéra att annan examinator utses vid ndstkommande prov. Framstillan hirom ska goras till
institutionsstyrelsen. Kursen har minst tva examinationstillfallen per ldsar de ar da undervisning ges.
Mellanliggande ar ges minst ett examinationstillfille.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkénd pa
kompletteringen. Kompletteringen ska dga rum fore nista examinationstillfalle.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan dven efter det att den upphort att
gilla, dock hogst tre gdnger under en tvdarsperiod efter det att undervisning pé kursen upphort. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller 4ven vid revidering av kursplanen.

Begréansningar
Kursen kan ¢j ingd i examen tillsammans med kursen Kvantfaltteori, 10 poidng (FY4020) eller kursen
Kvantfaltteori, 15 hp (FK7008) eller motsvarande.

Ovrigt
Kursen kan inga 1 masterprogrammen i fysik men ocksa ldsas som fristdende kurs.

Kurslitteratur
Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och redovisas dérefter i bilaga till kursplanen.
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