s
Eww%g
7, A
Wy P o

Stockholms
Matematiska institutionen universitet
Kursplan
for kurs pa grundniva
Tillampade numeriska metoder 9.0 Hégskolepodng
Applied Numerical Methods 9.0 ECTS credits
Kurskod: BE3007
Galler fran: HT 2008
Faststalld: 2007-08-28
Institution Matematiska institutionen
Amne Berakningsteknik
Beslut

Denna kursplan ir faststélld av naturvetenskapliga fakultetsnimnden vid Stockholms universitet 2007-08-
28.
Beslut om upphivande ar fattat av Omradesndmnden for naturvetenskap 2017-06-22.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande Numerisk och tillimpad matematik, GN, 15 hp
(BE3004).

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoéng
THE1 Teori del 1 3
THE2 Teori del 2 3
LAPR Laborationer och projekt 3

Kursens innehall

a. Kursen behandlar

Linjédra ekvationssystem: direkta algoritmer, storningsteori och kondition, avrundningsfel. Glesa matriser.
Iterativa metoder: stationéra iterationer, Krylovrumsmetoder och prekonditionering.

Egenvirdesproblem: teori, transformationsmetoder och iterativa metoder.

Singulédrvérdesfaktorisering och dess anvidndningar.

Icke linjira ekvationssystem och numerisk optimering. Modellanpassning.

Numerisk behandling av begynnelsevardesproblem, randvirdesproblem och egenvérdesproblem for ordinira
och partiella differentialekvationer. Diskretisering, ansatsmetoder. Konvergens, stabilitet och felanalys.
Tillimpningsanknutna datorlaborationer samt projektuppgift.

b. Kursen bestar av foljande moment:

*Teori del 1 (Theory Part 1), 3 hp

*Teori del 2 (Theory Part 2), 3 hp

*Laborationer och projekt (Practical Exercises and Project), 3 hp

Foérvantade studieresultat

Efter att ha genomgatt kursen ska studenten:

*kunna identifiera linjdra och icke-linjira algebraberdkningar i ett praktiskt

berdkningsproblem

kiéinna till hur en algebraberikning gér till, kunna uppskatta resursbehov och beddéma resultatens kvalitet
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ekénna till hur egenskaperna hos ett problem mojliggor speciella

berdkningsalgoritmer

*kiinna for ett givet problem identifiera problemtyp inom differentialekvationer, sdvil ordinira som
partiella, och foresla en algoritm for 16sning av problemet

*kiinna anvénda och analysera de viktigaste algoritmerna for numerisk 16sning av

ordinéra och partiella differentialekvationer

kiinna anvinda sédana algoritmer fran andra omraden inom numerisk analys som behovs for att behandla
differentialekvationer sisom t.ex. stora glesa linjara ekvationssystem, Fourieranalys m.m.

*kuinna stélla upp och forklara vissa grundlaggande modeller inom naturvetenskap for vilka
differentialekvationer anvénds

*kuinna implementera algoritmerna i ett programsprak lampat for numeriska

berdkningar, t.ex. Matlab

*kiinna anvinda datorverktyg for simulering och visualisering av

differentialekvationsmodeller inom teknik och naturvetenskap

Undervisning
Undervisningen bestar av foreldsningar, 6vningar, datorlaborationer och projekt med redovisning.

Deltagande i datorlaborationer, projektuppgift och redovisningar ar obligatoriskt. Om sérskilda skal foreligger
kan examinator efter samradd med vederborande ldrare medge den studerande befrielse fran skyldigheten att
delta i vissa obligatoriska moment.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa foljande vis: Kunskapskontroll av momenten Teori del 1 och Teori del 2 sker genom
skriftligt eller muntligt prov.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig mélrelaterad betygsskala:

A = Utmarkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande
E = Tillrackligt

Fx = Otillrackligt

F = Helt Otillrackligt

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

d. For godként krivs ldgst betygsgraden E samt godként pd momentet Laborationer och projekt samt
deltagande i all 6vrig obligatorisk undervisning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har rétt att genomga minst fyra ytterligare prov sa ldnge kursen
ges. Med prov jamstills ocksé andra obligatoriska kursdelar. Studerande som godkénts pa prov fér inte
genomga fornyat prov for hogre betyg. Studerande som underkénts pé prov tva ganger har ritt att begéra att
annan larare utses for att bestimma betyg pa kursen. Framstillan hdarom ska goras till institutionsstyrelsen.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan &ven efter det att den upphort att
gilla, dock hogst tre gdnger under en tvéarsperiod efter det att undervisning pé kursen upphort. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen.

Begransningar
Kursen kan ej ingd i examen tillsammans med kursen Tillimpade numeriska metoder fk, 6 p (BT2040) eller
Numeriska metoder for fysiker II, AN, 7,5 hp (BE7001) eller motsvarande.

Ovrigt
Kursen ingar i kandidatprogrammet i berdkningsteknik men kan ocksa ldsas som fristdende kurs.

Kurslitteratur
Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och redovisas darefter i bilaga till kursplanen.

Sidan 2/2



	Utbildningsplan för kurs BE3007
	Beslut
	Förkunskapskrav och andra villkor för tillträde till kursen
	Kursens uppläggning
	Kursens innehåll
	Förväntade studieresultat
	Undervisning
	Kunskapskontroll och examination
	Övergångsbestämmelser
	Begränsningar
	Övrigt
	Kurslitteratur


