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Stockholms
Institutionen for material- och miljokemi universitet
Kursplan
for kurs pa avancerad niva
Avancerad transmissionselektronmikroskopi 7.5 Hégskolepodng
Advanced Transmission Electron Microscopy 7.5 ECTS credits
Kurskod: KZz8010
Galler fran: HT 2015
Faststlld: 2013-11-18
Institution Institutionen fér material- och miljokemi
Huvudomrade: Kemi
Férdjupning: A1F - Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som forkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ér faststilld av Naturvetenskapliga fakultetsndmnden vid Stockholms universitet 2013-11-18.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen krdvs kunskaper motsvarande 90 hp i kemi eller fysik, samt kursen Introduktion till
analytisk elektronmikroskopi, AN, 7,5 hp (KZ8009). Engelska B/Engelsk 6 eller motsvarande.

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
MOM1 Teori 4
MOM2 Laborationer 3.5

Kursens innehall

a. Kursen behandlar hur transmissionselektronmikroskopi (TEM) kan anvéndas for kvantitativa strukturella
studier, framfor allt pa atomér nivé (elektronkristallografi). Den behandlar hur man kan bestimma
enhetscellens storlek och plan- och rymdgrupper med hjélp av olika diffraktionstekniker och hdgupplosande
elektronmikroskopi. Vidare behandlar kursen hur man kan erhélla kvantitativa strukturmodeller direkt fran
elektrondiffraktionsmdnster och fran bilder. I kursen ingér &ven hur dynamisk diffraktionsteori (blockvégor,
dispersionsytor, Kikuchilinjer) och sveptransmissionselektronmikroskopi (STEM) kan anvéndas for studier av
olika defektstrukturer som t.ex. dislokationer och nanomaterial. Kursen behandlar ocksa hur den
spektroskopiska analystekniken EELS (Electron energy loss spectroscopy) kan anvindas for att erhélla
strukturinformation pé atomér niva och kemisk sammanséttning av olika typer av material och
nanopartiklar.

I kursen ingar praktiska 6vningar vid elektronmikroskopen och anvéndning av mjukvara for tolkning och
kvantifiering av bilder samt problemldsning.

b. Kursen bestar av foljande tvd moment:
1)Teori (Theory) 4 hp
2)Laborationer (Laboratory Exercises) 3,5 hp

Forvantade studieresultat

Efter genomgéngen kurs forvintas studenten kunna:
* visa en djupare forstéelse av elektronoptiken och bildformeringen i ett
transmissionselektronmikroskop
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* bestdmma enhetscell, plan- och rymdgrupp fran elektrondiffraktion och hogupplosande
transmissionselektronmikroskopibilder

» anvidnda kvantitativ elektronkristallografi baserad pa elektrondiffraktionsdata och hdgupplosta
transmissions-elektronmikroskopibilder for att erhalla strukturell information pé atomér niva

* beskriva hur atomstrukturer och defektstrukturer i ett material/nanomaterial kan studeras i ett
transmissionselektronmikroskop

* kunna redogoéra for hur man kan anvdnda EELS for att f4 information om struktur och kemisk
sammansittning hos olika typer av material

Undervisning

Undervisningen bestar av foreldsningar, gruppundervisning, rdknedvningar samt laborationer.
Deltagande 1 laborationer och ddrmed integrerad gruppundervisning &r obligatoriskt. Om sérskilda skél
foreligger kan examinator efter samrad med vederborande lidrare medge den studerande befrielse fran
skyldigheten att delta i viss obligatorisk undervisning.

Kunskapskontroll och examination
a. Kunskapskontroll for moment 1 sker genom skriftligt prov och for moment 2 genom laborationsrapporter.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig malrelaterad betygsskala:

A = Utmarkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande
E = Tillrackligt

Fx = Otillrackligt

F = Helt otillrackligt

Betygssittning av moment 2 sker enligt tvagradig betygsskala: godkénd (G) eller underkénd (U).
c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

d. For godkéant kravs lagst betygsgraden E, godként moment 2, samt deltagande i all obligatorisk
undervisning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomga ytterligare prov sa ldnge kursen ges.
Antalet provtillfillen &r inte begrénsat. Med prov jamstélls ocksa andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pd prov fér inte genomga fornyat prov for hogre betyg. Studerande som underkénts pa prov tva
génger har ritt att begéra att annan examinator utses vid ndstkommande prov. Framstéllan hdrom ska goras till
institutionsstyrelsen. Kursen har minst tva examinationstillfallen per ldsar de ar da undervisning ges.
Mellanliggande ar ges minst ett examinationstillfille.

f. Mojlighet till komplettering av betyget Fx upp till godként betyg ges inte pa denna kurs.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan &ven efter det att den upphort att
gilla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphort. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller 4ven vid revidering av kursplanen.

Begransningar

Kursen kan ej ingd i examen tillsammans med kurserna Elektronmikroskopi pa oorganiska material,
fordjupningskurs, 7 p (KE4520), Avancerad transmissionselektronmikroskopi, 7,5 hp (KZ8008), eller
motsvarande.

Ovrigt
Kursen ingéar i masterprogrammet i materialkemi men kan ocksa lésas som fristdende kurs.

Kurslitteratur
Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och redovisas dérefter i bilaga till kursplanen.
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