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Stockholms
Fysikum universitet
Kursplan
for kurs pa grundniva
Fysik for larare ak 7-9, 45 hp (1-45 hp). Ingar i Lararlyftet Il. 45.0 Hégskolepoang
Physics for teachers in school years 7-9, 45 hp (1-45 hp). In service 45.0 ECTS credits
training for teachers.
Kurskod: FKU200
Galler fran: HT 2015
Faststalld: 2015-03-02
Institution Fysikum
Huvudomrade: Fysik
Férdjupning: G1N - Grundniva, har endast gymnasiala férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ér faststélld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2015-03-02.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen
For tilltrade till kursen kravs behdrighetsgivande lararexamen for undervisning i ak 7-9.

Kursens uppléaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
MOM1 Mekanik 7.5
MOM2 Elektromagnetism och vagrorelselara 7.5
MOM3 Modern fysik 7.5
MOM4 Miljofysik 7.5
MOM5 Astronomi 7.5
MOM6 Fysikdidaktik 7.5

Kursens innehall

a. Kursen vénder sig till ldrare som behdver komplettera sina kunskaper for behorighet att undervisa i fysik i
skoldr 7-9.

Kursens overgripande mal ar att lararen ska utveckla 6kad formaga att motivera och intressera elever for
fysikdmnet och framja elevers forstaelse av fysikaliska begrepp, teorier och modeller med relevans for
fysik&mnets centrala innehdll 1 8k 7-9 enligt Lgr 11. Vidare syftar kursen till att fordjupa lararens formaga att
beddéma och utveckla elevers kunskaper i fysik liksom att utveckla egen undervisning dar medvetenhet om
genusaspekter samt betydelsen av elevers olika kulturella bakgrund ingar.

b. Kursen bestar av foljande moment:

MOMI1. Mekanik (Mechanics) 7,5 hp

Kursmomentet behandlar: Kroppars rorelse och sambanden mellan kraft och rorelse enligt Newtons lagar. Har
behandlas savél statik som rétlinjig rorelse och rotationsrorelse. Dessutom diskuteras Archimedes princip,
Newtons gravitationsteori och planeternas rorelse. Begrepp som rum, tid, rorelseméngd,

rorelsemiangdsmoment, kraft, arbete och energi introduceras.

MOM2. Elektromagnetism och vagrorelseldra (Electromagnetism and Wave Mechanics) 7,5 hp
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Kursmomentet behandlar: Elektrisk laddning, elektriska och magnetiska filt. Elektromagnetisk induktion.
Elektrisk strom och ledningsférmaga. Permanentmagneter och elektromagneter. Véaxelstrom och
energidverforing. Vagrorelsen och dess matematiska beskrivning. Ljudvégor: Dopplereftekt. Interferens,
svavning, intensitet och decibelskalan. Elektromagnetiska vagor: Reflexion och brytning av ljus. Linser och
optiska instrument. Interferens och diffraktion.

MOM3. Modern fysik (Modern Physics) 7,5 hp

Kursmomentet behandlar: Svartkroppsstralning, fotoelektrisk effekt, Bohrmodellen av viteatomen.
Vagmekanik: de Broglie-vagor, Schrodingerekvationen, Heisenbergs osdkerhetsprincip, atom- och
molekylstruktur, bandteorin for fasta kroppar, kdrnfysik samt elementarpartikelfysik. Speciell relativitetsteori:
relativitetsprincipen, ljushastighetens konstans, samtidighetens relativitet, tidsdilation och ldngdkontraktion,
relativistisk Dopplereffekt, Lorentztransformationen, mass-energiekvivalens samt relativistisk rorelseméngd
och kinetisk energi.

MOM4. Miljofysik (Environmental Physics) 7,5 hp

Kursmomentet behandlar: Fysiken i ett ssmmanhang av samhélleliga utmaningar sdsom energiforsorjning,
miljopaverkan, klimatforandringar och begransade naturtillgangar av fossila brianslen och uran. De fysikaliska
mekanismerna bakom klimatfordndringar och fornybara energikéllors funktion och anvéndbarhet med
utgangspunkt i grundlaggande termodynamik. Karnkraft, stralningsmiljé samt kdrnbréansle- och
avfallshantering.

MOMS. Astronomi (Astronomy) 7,5 hp

Kursmomentet behandlar: Allmén Gversikt Gver universums uppbyggnad fran vart solsystem till universums
storskaliga struktur. Universums utveckling fran Big Bang till idag och i framtiden. Nukleosyntes i Big Bang
och i stjarnor. Galaxer och galaxbildning. Stjarnors fodelse, liv och dod. Kompakta objekt som vita dvirgar,
neutronstjdrnor och svarta hal. Planeter i vart och andra solsystem, planetbildning. Detektionsmetoder inom
astronomin: spektra, interferometri, teleskop pa marken och i rymden, partikeldetektorer. Den astronomiska
virldsbilden jaimfort med andra beskrivningar. Hur astronomiska upptéckter paverkat samhillet.

MOMG6. Fysikdidaktik (Physics Education) 7,5 hp

Kursmomentet behandlar: Analys, bedomning och betygssittning av elevers kunskaper i fysik. Olika
arbetssétt och arbetsformer, naturvetenskapens arbetssétt liksom kommunikationens betydelse, for att planera
och organisera for larande i fysik. Stod av elevers olika utbildningsbehov. Anvédndning av informations- och
kommunikationsteknologi (IKT) i undervisningen.

Férvantade studieresultat
Efter att ha genomgatt kursen forvéntas studenten kunna

MOM1:

* tolka och beskriva grundldggande mekaniska fenomen med hjilp av kraftbegreppet och Newtons lagar
* ]osa grundldggande mekaniska problem med hjélp av Newtons lagar

* tolka och beskriva grundldggande mekaniska fenomen géllande rotation av stela kroppar

* redogora for och 16sa grundldggande problem inom gravitation och stela kroppars rotation

* utfora och utvardera enklare experimentella undersokningar av mekaniskafenomen

MOM2:

* redogora for grundldggande elektromagnetiska fenomen och egenskaper hos mekaniska och
elektromagnetiska vagor

* formulera och behandla matematiska beskrivningar av grundldggande elektromagnetiska
problemstéllningar

* formulera uttryck for brytning, reflektion, interferens och diffraktion av elektromagnetiska vagor utifrén
grundldggande principer, samt tillimpa dessa i optiska system

* utfora och utvardera enklare experimentella undersdkningar av elektriska och magnetiska fenomen samt
optiska vagfenomen

MOM3:
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* redogora for grundldggande fenomen i kvantfysiken och den speciella relativitetsteorin

* formulera Schrodingerekvationen for enklare problemstéllningar samt redogdra for dess 16sningar
* pd en grundldggande nivé redogora for atomer, molekyler, fasta material, atomkéarnor och
elementarpartiklar

* redogora for ndgra vanligt forekommande tekniska tillimpningar av kvantfysikaliska fenomen

* bedoma nér den klassiska mekaniken &r tillimpbar

* utfora och utvérdera enklare experimentella undersdkningar av kvantfysikaliska fenomen

MOM4:

* redogora for den grundldggande fysiken bakom jordens klimat och mekanismer for forandringar av detta
* redogora for fysikaliska forutséttningar for samhéllets energiproduktion och dess konsekvenser

MOMS:

» redogdra for stjdrnornas fysik, fodelse, utveckling och slutprodukter samt huvuddragen i universums
struktur och utveckling, fran Big Bang till idag

» redogora for planeter och planetbildning

* redogora for astronomiska detektionsmetoder

» redogora for den astronomiska vérldsbilden och hur den utvecklats.

MOMG6:

* planera och organisera fysikundervisning for att utveckla elevers larande inom fysikens delomraden som &r
relevanta utifrdn Lgr 11 och fysikdidaktisk forskning samt anvdnda IKT som stdd for detta

» anvinda och diskutera bedomningsformer och betygséttningsprinciper for att utveckla elevers larande i fysik
och reflektera kring deras anviandbarhet i relation till gidllande styrdokument och didaktisk forskning.

Undervisning
Undervisningen bestar av foreldsningar, 6vningar, demonstrationer och laborationer.

Deltagande 1 demonstrationer och laborationer och ddrmed integrerad undervisning ar obligatoriskt. Om
sdrskilda skél foreligger kan examinator efter samrad med vederborande larare medge den studerande
befrielse fran skyldigheten att delta i viss obligatorisk undervisning.

Kunskapskontroll och examination
a. Kursen examineras pé foljande vis: Kunskapskontroll sker genom skriftligt och muntligt prov samt
individuell skriftlig uppgift.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig mélrelaterad betygsskala:

A = Utmérkt
B = Mycket bra
C =Bra

D = Tillfredsstéllande
E = Tillrackligt

Fx = Otillrackligt

F = Helt Otillrackligt

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.
d. For godkint kravs lagst betygsgraden E samt deltagande i all obligatorisk undervisning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har rétt att genomgé ytterligare prov sé linge kursen ges.
Antalet provtillféllen &r inte begrdnsat. Med prov jamstélls ockséd andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pé prov fér inte genomga fornyat prov for hogre betyg. Studerande som underkénts pa prov tva
ganger har ritt att begéra att annan examinator utses vid ndstkommande prov. Framstillan hdrom ska goras till
institutionsstyrelsen.

Kursen har minst tvd examinationstillfillen for varje moment per l4sér de &r da undervisning ges.
Mellanliggande &r ges minst ett examinationstillfille.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka

kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkénd pa
kompletteringen. Kompletteringen ska dga rum fore nista examinationstillfalle.
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Begréansningar

Kursen kan ej ingé i examen tillsammans med kurserna Klassisk fysik, 30 hp (FK3014), Fysik I, 30 hp
(FK2002), Modern astronomi, 15 hp (AS2001), Naturvetenskapsdmnenas didaktik och verksamhetsforlagd
utbildning for arskurs 7-9 och gymnasiet (UM7015) samt Komplettering inom naturvetenskapsdmnenas
didaktik och verksamhetsforlagd utbildning (UM7018), eller motsvarande.

Ovrigt
I kursen medverkar Institutionen for matematikdmnets och naturvetenskapsidmnenas didaktik samt
Institutionen for astronomi.

Kursen ingar i Lérarlyftet I och &r en uppdragsutbildning som far sokas av larare som deltar i
lararfortbildningen enligt forordning (2007:222) om statsbidrag for fortbildning av lérare.

Kurslitteratur

Kurslitteratur beslutas av respektive ansvarig institutionsstyrelse och redovisas dérefter i bilaga till
kursplanen.
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