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Kursplan

for kurs pa grundniva

Matematik for gymnasieléarare, 60 hp (31-90hp). Ingar i Lararlyftet Il 60.0 Hégskolepoang
Mathematics Education upper secondary school. In service training for 60.0 ECTS credits
teachers.

Kurskod: UMU705

Galler fran: HT 2015

Faststalld: 2015-03-02

Institution Institutionen fér &mnesdidaktik

Huvudomrade: Matematikdmnets didaktik

Férdjupning: GXX - Grundniva, kurs/er som inte kan klassificeras
Beslut

Denna kursplan ér faststélld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2015-03-02.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen krdvs matematik 30 hp samt lirarexamen mot grundskolans senare ar eller
gymnasieskolan.

Kursens uppléaggning

Provkod Bendmning Hoégskolepoéng
MO001 Matematikdidaktik 7.5
M002 Analys, bedémning och betygsattning av matematikkunskaper 7.5
M003 Vektorgeometri och funktionslara for larare 7.5
M004 Matematisk analys for larare 1 7.5
MO005 Algebra, geometri och kombinatorik for larare 7.5
MO006 Matematisk analys for larare 2 7.5
M007 Algebra och kombinatorik fér l&rare, fortsattningskurs 7.5
MO008 Linjar algebra for l&rare, fortsattningskurs 7.5
MO009 Sannolikhetslara och statistik for larare 7.5
MO010 Den klassiska matematikens historiska utveckling 7.5

Kursens innehall

Kursen bestér av atta moment, M001-M008. Om sérskilda skél foreligger kan ndgot/ndgra av momenten
MO003 — M008 komma att bytas ut mot ndgot/nédgra av momenten M009-M010.

1. M001 Matematikdidaktik 7,5hp (Mathematics Education)

2. M002 Analys, bedomning och betygsittning av matematikkunskaper 7.5 hp (Analyses, Assessing and
Grading)

3. M003 Vektorgeometri och funktionsléra for larare (Vector Geometry and Functions for Teachers) 7.5 hp

4. M004 Matematisk analys for lirare 1 (Mathematical Analysis for Teachers 1) 7.5 hp

5. M005 Algebra, geometri och kombinatorik for larare (Algebra, Geometry and Combinatorics for Teachers)
7.5 hp

6. M006 Matematisk analys for ldrare 2 (Mathematical Analysis for Teachers 2) 7.5 hp

7. M007 Algebra och kombinatorik for larare, fortsattningskurs (Algebra and Combinatorics for Teachers,
Second Basic Course) 7.5 hp
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8. M008 Linjér algebra for larare, fortsattningskurs (Linear Algebra for Teachers, Second Basic Course), 7.5
hp

9. M009 Sannolikhetsldra och statistik for larare (Probability and Statistics for Teachers), 7.5 hp

10. M010 Den klassiska matematikens historiska utveckling (The Historical Development of Classical
Mathematics), 7.5 hp

Moment: M001 Matematikdidaktik (Mathematics Education) 7.5 hp
-0tganisera for larande i matematik

-kategorisering och analys av matematikuppgifter och utviarderingsmodeller
-att stodja olika elevers utbildningsbehov

-anvéandning av laborativt material och IKT i undervisningen

Moment: M002 Analys, bedomning och betygsittning av matematikkunskaper (Analyses, Assessing and
Grading) 7.5 hp

-analys, bedomning och betygssittning av elevers kunskaper i matematik

-analys och dokumentation av elevers matematikkunskaper

-kvantitativa och kvalitativa bedomningsmetoder med bade summativt och formativt syfte

-former for elevmedverkan vid beddmning

MO003 Vektorgeometri och funktionsléra for larare (Vector Geometry and Functions for Teachers) 7.5 hp

Momentet behandlar grundlidggande trigonometri och vektorgeometri med sérskild vikt vid overséttningar
mellan det geometriska och det algebraiska spréket. Den andra delen av momentet syftar till att ge studenten
vana vid att hantera elementéra funktioner som polynom, exponentialfunktioner samt funktionsbegreppet i
allménhet. Kursen stéirker ytterligare studentens kommunikativa forméga och forméga att hitta varierande
formuleringar och forklaringsmodeller.

MO004 Matematisk analys for ldrare 1 (Mathematical Analysis for Teachers 1) 7.5 hp

Momentet behandlar grundlaggande begrepp och metoder i differential- och integralkalkyl for funktioner av
en variabel: inversa funktioner, gransvérden, kontinuitet, derivata, deriveringsregler, derivering av elementéra
funktioner, stérsta och minsta vérde, kurvritning, asymptoter, olikheter, integraler, samband mellan primitiva
funktioner och integraler, variabelsubstitution och partiell integration. Framstallningen utgér fran en intuitiv
uppfattning av begreppet gransvéarde. Bade intuitiva och logiska resonemang fors och svagheter i
begreppsbildning lyfts fram.

MO005 Algebra, geometri och kombinatorik for larare (Algebra, Geometry and Combinatorics for Teachers)
7.5 hp

Med problem som utgingspunkt skall studenten ges mojlighet att utveckla formégan att arbeta och tinka
matematiskt. Det innebér att kunna formulera och omformulera problem, stélla upp hypoteser, resonera
intuitivt, l0sa problem, formulera och bevisa resultat och infora egna begrepp och beteckningar. Samtidigt
som denna formaga utvecklas, fordjupas och breddas kunskaperna inom geometri och linjér algebra. Ett
mindre avsnitt av momentet 4gnas kombinatorik. Begrepp som behandlas &r linjarkombinationer, baser i
planet och rummet, ratvinklig projektion, vektorprodukt, matriser, ekvationssystem, determinanter, linjdra
rum, multiplikationsprincipen, permutationer, kombinationer, binomialkoefficienter.

MO006 Matematisk analys for ldrare 2 (Mathematical Analysis for Teachers 2) 7.5 hp

I momenten breddas samt fordjupas studiet av envariabelanalys samt ges en introduktion till matematisk
analys i tva och flera variabler

Analys i en variabel: Fordjupning i teori for gransvéirden, kontinuitet, derivata, integral och Taylors formel.
Ordinéra differentialekvationer av forsta och andra ordningen, samt tillimpningar av integraler pa berdkning
av kurvlangd och areor.

Analys i flera variabler: Gransvérden, partiella derivator, riktningsderivator, gradient, differentierbarhet,
nivékurvor, tangentplan, Taylors formel, optimeringsproblem, lokala extrempunkter och dubbelintegraler.

MO007 Algebra och kombinatorik for larare, fortsdttningskurs (Algebra and Combinatorics for Teachers,
Second Basic Course) 7.5 hp

Momentet behandlar rekursion och induktion, médngdléra (funktioner och relationer), kombinatorik
(kombinationer och permutationer), delbarhet och faktorisering av heltal, moduldr aritmetik, gruppteori,
polynom, ndgot om ringar och kroppar.
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MOO08 Linjér algebra for larare, fortsattningskurs(Linear Algebra for Teachers, Second Basic Course) , 7.5

hp

Momentet behandlar linjdra rum, linjart oberoende, bas, dimension, koordinater i olika baser, skalarprodukt,
Cauchy-Schwarz olikhet, ortogonala baser, matriser, rad- och kolonnrum, matrisrang, inverterbarhet,
ortogonala matriser, determinanter, linjdra avbildningar, matrisframstillning i olika baser, nollrum, varderum,
egenvektorer, diagonalisering, kvadratiska former med tillimpningar pé kurvor och ytor av andra graden.

MO009 Sannolikhetslédra och statistik for larare (Probability and Statistics for Teachers), 7.5 hp
Momentet behandlar:

* sannolikhetsbegreppet

* slumpvariabler

* ndgra diskreta och kontinuerliga sannolikhetsférdelningar, diribland binomialférdelningen och
normalfordelningen

* véntevérde och varians

* ndgot om centrala grinsvardessatsen

* ndgot om elementira statistiska metoder: skattning och konfidensintervall

* presentation av statistiskt material: medelvirde, median, standardavvikelse samt olika typer av diagram
* ndgot om upplédggning av en statistisk undersdkning

* tolkning och kritisk granskning av undersékningsresultat(’

MO10 Den klassiska matematikens historiska utveckling (The Historical Development of Classical
Mathematics), 7.5 hp

Momentet omfattar studier av:

* matematikens historia frén tidiga kulturer i Egypten och Mesopotamien fram till och med 1700-talet med
tonvikt pa utvecklingen av matematiska begrepp och idéer

* matematikens roll i det omgivande samhéllet

* 4ldre matematiska texter

* matematiska problem dér historiska begrepp och metoder tillimpas

Forvantade studieresultat

Efter att ha genomgétt moment M0O1 forvéntas studenten kunna:

+Utifrdn matematikdidaktiska begrepp samt gillande styrdokument diskutera hur man kan utveckla elevers
kunnande och formagor i matematik

kuinna anvénda teorier om och praktiska erfarenheter fran elevers lirande i matematik for att planera
matematikaktiviteter och organisera for elevers ldrande i matematik

«anvinda IKT i arbetet med elever och ldrande i matematik.

Efter att ha genomgétt moment M002 forvéntas studenten kunna:

*kunna analysera, bedoma och dokumentera elevers kunskapsutveckling i matematik med hjélp av olika
metoder

kiinna redogoéra for, anvénda och kritiskt granska olika utvérderingsmodeller och beddmningsmetoder
utifran aktuella styrdokument och matematikdidaktisk forskning

ediskutera och anvénda olika former av elevmedverkan vid beddmning

Efter att ha genomgéatt moment M003 forvintas studenten kunna:

*med vektorgeometriska metoder kunna 16sa geometriska problem i planet och rummet,

*med algebraiska och grafiska metoder kunna beskriva de elementira funktionernas grundldggande
egenskaper,

*kiinna handskas med matematiska begrepp, beteckningar och metoder, s att han eller hon med mycket stor
sékerhet kan 16sa enkla matematiska problem och obehindrat rdra sig med den grundldggande
skolmatematikens sprak och terminologi,

*med utgéngspunkt i fordjupade kunskaper i matematik kunna sétta in den grundlidggande skolmatematiken
i ett vidare perspektiv.

Efter att ha genomgatt moment M004 forvintas studenten kunna:

*kiinna I9sa elementéra problem i differential- och integralkalkyl for funktioner av en variabel,

*kiinna fora intuitiva teoretiska resonemang i matematisk analys samt illustrera grundlédggande resultat och
exempel i figurer,

*kiinna exemplifiera den matematiska analysens tillampningar.

Efter att ha genomgétt moment M0OS forvéntas studenten kunna:

*behérska grundlaggande vektorgeometri, rdkning med matriser och determinanter samt elementér
kombinatorik

*kiinna redogdra for begreppet linjért rum
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*kunna se ett matematiskt problem ur olika synvinklar, bearbeta och tolka ett problem samt arbeta med olika
formuleringar och representationer av problemet

*kiinna bedéma rimligheten av ett matematiskt pastdende och hallbarheten i ett matematiskt resonemang
*kiinna demonstrera hur man mer langsiktigt arbetar med matematisk problemldsning och begreppsbildning.

Efter att ha genomgétt moment M006 forvéntas studenten kunna:

*kiinna forklara och anvinda metoder inom analys i en variabel for att 16sa matematiska och tillimpade
problem

*ha grundldggande kunskaper tillrdckliga for att 16sa elementéra problem i differential- och integralkalkyl
for funktioner av flera variabler

kiinna 16sa elementéra ordindra differentialekvationer

*kiinna definiera grundliggande begrepp inom matematisk analys i en eller flera variabler samt hirleda
deras enklaste egenskaper

*kiinna redogora for och bevisa grundldggande satser i analys i en eller flera variabler

Efter att ha genomgétt moment M007 forvéntas studenten kunna:

*kiinna forklara och anvénda grundlidggande kombinatoriska metoder for att 16sa matematiska och
tillimpade problem

*kiinna redogora for och anvédnda grundlidggande metoder i elementér talteori

*kinna definiera grundldggande begrepp inom abstrakt algebra och hérleda deras enklaste egenskaper(’

Efter att ha genomgéatt moment M008 forvintas studenten kunna:

kiinna definiera grundldggande begrepp inom den abstrakta linjéra algebran och hirleda deras enklaste
egenskaper

kunna redogora for och bevisa grundlédggande satser i den abstrakta linjéra algebran

*kiinna forklara och anvéinda metoder inom den linjira algebran for att 16sa teoretiska och tillampade
problem

Efter att ha genomgéatt moment M009 forvintas studenten kunna:

*kiinna redogora for grundldggande sannolikhetsteori och beskriva enkla statistiska metoder

«kiinna genomfora enkla statistiska analyser av datamaterial och korrekt tolka resultaten

kunna kritiskt granska metoder, resultat och slutsatser av statistiska undersdkningar i media och litteratur

Efter att ha genomgéatt moment M010 forvintas studenten kunna:

srédogora for den historiska utvecklingen av centrala begrepp inom algebra, geometri och matematisk
analys fram till och med 1700-talet

+ge exempel pa framtridande matematiker och kunna berdtta om deras insatser

stillgodogora sig dldre matematiska texter

«fillimpa kunskaperna vid 16sning av matematiska problem av historiskt intresse

Undervisning

Undervisningen i moment M0O1 bestar av foreldsningar, seminarier och 6vningar. Deltagande i seminarier,
ovningar och ddrmed integrerad undervisning dr obligatoriskt. Om sérskilda skal

foreligger kan examinator efter samrad med vederborande ldrare medge den studerande befrielse fran
skyldigheten att delta i viss obligatorisk undervisning.

Undervisningen i moment M002 bestar av seminarier, dvningar och projektarbeten. Deltagande i dvningar,
projektarbeten och ddrmed integrerad undervisning &r obligatoriskt. Om sérskilda skil foreligger kan
examinator efter samrdd med vederborande ldrare medge den studerande befrielse fran skyldigheten att delta i
viss obligatorisk undervisning.

Undervisningen i moment M003 - MO10 bestar av foreldsningar och seminarier.

Kunskapskontroll och examination
a. Kursen examineras pa foljande vis:

Moment M001

Kunskapskontroll sker genom:

* skriftligt prov

* redovisningar med digital teknik

Moment M002
Kunskapskontroll sker genom:
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* skriftliga och muntliga redovisningar
* projektarbete

Moment M003-M010
Kunskapskontroll sker genom:
* skriftligt prov

* inldimningsuppgifter

b. Betygssittning sker enligt sjugradig mélrelaterad betygsskala:

A = Utmarkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande
E = Tillrackligt

Fx = Otillrackligt

F = Helt Otillrdckligt

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

d. For godkéant kravs lagst betygsgraden E samt i all obligatorisk undervisning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie examination har ritt att genomga ytterligare examinationer s linge
kursen ges. Antalet examinationstillfillen &r inte begrénsat. Med examination jadmstélls ocksd andra
obligatoriska kursdelar. Student som godkénts vid examination far inte genomgé féornyad examination for
hogre betyg. Student som underkénts vid examination tva ganger har rétt att begéra att annan examinator
utses vid néstkommande prov for att bestimma betyg pé kursen. Framstéillan hdrom ska goras till
institutionsstyrelsen.

Kursen har minst tvd examinationstillfillen for varje moment per ldsér de ar di undervisning ges.
Mellanliggande &r ges minst ett examinationstillfélle.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet till komplettering upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkénd pé
kompletteringen. Kompletteringen ska éga rum fore nista examinationstillfille.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan @ven efter det att den upphort att
giélla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphdrt. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller 4ven vid revidering av kursplanen.

Ovrigt
Kursen ingér i Lararlyftet och &r en uppdragsutbildning som far sdkas av larare som deltar i
lararfortbildningen enligt Férordning (2007:222) om statsbidrag for fortbildning av lérare.

Kursen ges i samarbete med Matematiska institutionen, Stockholms universitet. Matematiska institutionen
ansvarar for momenten M003-M0010.

Kurslitteratur
Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och redovisas dérefter i bilaga till kursplanen.
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