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Stockholms
Meteorologiska institutionen universitet
Kursplan
for kurs pa grundniva
Atmosfarens fysik och kemi 30.0 Hégskolepoang
Atmospheric Physics and Chemistry 30.0 ECTS credits
Kurskod: MO4000
Galler fran: HT 2016
Faststalld: 2016-02-29
Institution Meteorologiska institutionen (MISU)
Huvudomrade: Meteorologi
Fordjupning: G2F - Grundniva, har minst 60 hp kurs/er pa grundnivéa som férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ér faststilld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2016-02-29.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande:
- Matematik for naturvetenskaper I, 15 hp (MM2002)
- Matematik for naturvetenskaper II, 15 hp (MM4001)
- Matematik II - Analys, del A, 7.5 hp (MMS5010)

- Matematik II - Analys, del B, 7.5 hp (MM5011)

- Matematik II - Linjér algebra, 7,5 hp (MM5012)

- Klassisk fysik, 30 hp (FK3014)

- Programmering, numeriska metoder och statistik for fysiker, 15 hp (FK4026)
- Elektromagnetism och vagor, 7.5 hp (FK5019)

- Kvantmekanik, 7.5 hp (FK5020)

- Experimentell fysik, 7.5 hp (FK5021)

Kursens uppléaggning

Provkod Bendmning Hoégskolepoéng
DYNA Dynamisk meteorologi 10
FLUI Fluiddynamik 3
KEMI Atmosfarens kemi 4
STRL Atmosfarens stralning 4
TERM Atmosfarens termodynamik 5.5
TILL Praktiska tillAmpningar inom meteorologin 3.5

Kursens innehall

Med utgangspunkt i grundldggande fysik, matematik och kemi behandlar kursen atmosfarens, och i viss méan
havets, termodynamik, sammanséttning, energibalans och rorelser.

Kursen bestar av 6 delar:

1. Atmosfirens termodynamik (Atmospheric Thermodynamics) 5,5 hp
2. Atmosfirens stralning (Atmospheric Radiation) 4 hp

3. Atmosfirens kemi (Atmospheric Chemistry) 4 hp

4. Fluiddynamik (Fluid Dynamics) 3 hp

5. Dynamisk meteorologi (Dynamic Meteorology) 10 hp
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6. Praktiska tillimpningar inom meteorologin (Practical Applications in Meteorology), 3,5 hp
De olika delar innehéller foljande:

Del 1, Atmosfarens termodynamik:

Ideala gasers termodynamik, termiska egenskaper hos vatten. Atmosférens och havsvattnets
tillstandsekvationer. Den torra och fuktiga luftens termodynamik, torr och fuktadiabatiska processer. Vertikal
fordelning av tryck, temperatur och densitet i en atmosfir i vila. Analys av omblandning och konvektion,
bildning av luftmassor. Kondensation och sublimation, fordelning och struktur av moln. Termodynamiska
diagram.

Del 2, Atmosfarens stralning

Grundléggande beskrivning av vixelverkan mellan materia och stralning. Stralningsprocesser, absorption,
spridning, stralningsjaimvikt och vérmestrélning. Jordens stralningsbalans, vixthuseffekten, toftpartiklar och
molns roll i stralningsbalansen. Tillimpningar med samhéllsrelevans som inverkan av antropogena utslépp pé
stralningsbalansen, fjérranalys.

Del 3, Atmosfirens kemi:

Grundldggande beskrivning av atomers och molekylers struktur, kemisk bindning, kemiska reaktioner i gasfas
och pa ytor. Atmosfarens sammanséttning, vaxthusgasers kéllor och sénkor. Stoftpartiklars kemiska och
fysiska livscykel. Ozon i troposfaren och stratosfaren.

Del 4: Fluiddynamik:

Oversikt 6ver fluiddynamiska begrepp, lagar och principer som en forberedelse for den dynamiska
meteorologin. Stromningstyper i icke-roterande fluider. Divergens, vorticitet, strdmlinjer och trajektorier.
Navier-Stokes ekvationer och kontinuitetsekvationen. Dimensionsanalys, Reynolds och Rayleighs tal,
laminéra och turbulenta gransskikt.

Del 5: Dynamisk meteorologi:

Tillimpning av grundlidggande fluiddynamik pé atmosfariska och oceanografiska

stromningsfenomen. Konserveringslagar for massa, rérelsemidngdsmoment och energi. Synoptiska rorelser i
atmosfaren. Balanserade floden: geostrofi, gradientvind och termisk vind. Konserveringslagar for virvel och
cirkulation. Fronters och jetstrommars struktur, Ekmanskikt, den logaritmiska vindprofilen och
sekundércirkulation, sjobriscirkulation, kustkonvergens i atmosfar och hav.

Del 6: Praktiska tillimpningar inom meteorologin:

Analys av aktuella vadersituationer och vaderprognoser med hjilp av viderkartor och andra meteorologiska
resurser, termodynamiska diagram. Observationer av atmosfirens kemiska sammanséttning, analys med
hénsyn till kemiska processer, stralningsprocesser och meteorologiska forhallanden. Analys av atmosfarens
stralningsbalans genom numeriska simuleringar.

Forvantade studieresultat
Efter att ha genomgétt kursen forvéntas studenten kunna:

Del 1-3, Atmosfarens termodynamik, stralning och kemi:

- redogora for grundldggande begrepp om atomer och molekyler, om deras vixelverkan med stralning och om
kemiska reaktioner i gasfas och pa ytor

- tillimpa fysikens lagar for att forklara och 16sa problemstillningar om atmosfarens vertikala struktur,
energiomvandlingar och strilningsbalans

- forklara atmosfarens sammansattning och grundldggande kemiska processer i atmosfaren

- identifiera betydelsen av stralningsprocesser och kemiska processer i atmosféaren for jordens klimat,
klimatforédndringar och andra fragestéllningar av relevans for miljé och samhélle

Del 4-5: Fluiddynamik och dynamisk meteorologi:

- forklara och tillimpa grundlaggande fluiddynamiska begrepp och identifiera fluiddynamiska
stromningstyper

- forklara och tillimpa fluiddynamisk teori for att analysera stromningsfenomen i atmosfaren
- tolka enkla meteorologiska observationer

Del 6: Tillampningar:

- tilldimpa experimentella data och teoretiska koncept for att observera och virdera samspelet av
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meteorologiska och kemiska forhallanden i atmosfaren

- tillimpa numeriska metoder for att berdkna och vérdera enkla stromningsprocesser och jordens
stralningsbalans

- vardera aktuella vadersituationer och vaderprognoser med hjilp av meteorologiska data och verktyg

Undervisning
Undervisningen bestér av foreldsningar, 6vningar, seminarier samt laborationer.

Deltagande i laborationer och ddrmed integrerad undervisning ar obligatoriskt. Om séirskilda skél foreligger
kan examinator efter samradd med vederborande lidrare medge den studerande befrielse fran skyldigheten att
delta i viss obligatorisk undervisning.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa foljande vis:

Del 1-3: Kunskapskontroll sker genom skriftligt och muntligt prov

Del 4-5: Kunskapskontroll sker genom skriftligt prov och skriftliga redovisningar

Del 6: Kunskapskontroll sker genom skriftliga och muntliga redovisningar av projekt och laborationer.
Om undervisningen sker pa engelska kan dven examination komma att genomforas pé engelska.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig mélrelaterad betygsskala:

A = Utmaérkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkénd, ndgot mer arbete krivs
F = Underkénd, mycket mer arbete krévs

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.

d. For godként kravs lagst godként betyg pa samtliga ingdende delar, samt deltagande i all obligatorisk
undervisning. Kursens slutbetyg sétts genom en sammanvéagning av betygen pa kursens delar, dér de olika
delarnas betyg viktas i forhdllande till deras omfattning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomga ytterligare prov sa ldnge kursen ges.
Antalet provtillfillen &r inte begrénsat. Med prov jamstélls ocksa andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pd prov far inte genomga fornyat prov for hdgre betyg. En student, som utan godként resultat
har genomgétt tva prov for en kurs eller en del av en kurs, har rétt att f4 en annan examinator utsedd, om inte
sdrskilda skél talar mot det. Framstéillan harom ska goras till institutionsstyrelsen.

Kursen har minst tvd examinationstillfillen for varje del per ldsar de ar da undervisning ges. Mellanliggande
ar ges minst ett examinationstillfille.

f. Vid betyget Fx kan mojlighet ges att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkénd pa
kompletteringen. Kompletteringen ska éga rum fore nista examinationstillfille.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begiéra att examination genomfors enligt denna kursplan &ven efter det att den upphort att
gilla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphdrt. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller 4ven vid revidering av kursplanen.

Begransningar

Kursen kan ej ingé i examen tillsammans med kurserna Atmosféarens termodynamik (MO3003), Atmosfarens
strélning och kemi (MO3004), Fluiddynamik (MO3005), Dynamisk meteorologi I (MO3006) eller
motsvarande.

Ovrigt
Kursen ingar i kandidatprogrammet I meteorologi och kan ocksé ldsas som fristdende kurs.

Kurslitteratur

Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och publiceras pa Metorologogiska institutionens webbplats
senast 2 manader fore kursstart.
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