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Stockholms
Institutionen for astronomi universitet
Kursplan
for kurs pa avancerad niva
Bayesiansk statistik fér astronomer och fysiker 7.5 Hégskolepoéng
Bayesian statistics for astronomers and physicists 7.5 ECTS credits
Kurskod: AS7021
Galler fran: HT 2019
Faststalld: 2016-11-21
Andrad: 2016-11-21
Institution Institutionen fér astronomi
Huvudomrade: Fysik
Fordjupning: A1N - Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ar faststidlld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2016-11-
21.

Teknisk revidering av Studentavdelningen 2019-04-26.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande kandidatexamen i fysik eller motsvarande. Speciellt
kravs grundldggande kunskaper i statistik och programmering motsvarande kursen Programmering,
numeriska metoder och statistik for fysiker, 7,5 hp (FK4026). Engelska B/6 eller motsvarande.

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoéng
HELA Bayesiansk statistik fér astronomer och fysiker 7.5

Kursens innehall

Kursen behandlar grundlédggande begrepp i sannolikhetsteori, Bayes sats och hur dessa kan anvéndas i
inferens och dataanalys. Kursen tar ocksa upp berdkningsmetoder, som Markovkedja Monte Carlo (MCMC),
nodvéndigt for att tillimpa bayesiansk inferens pa praktiska forskningsproblem. Dessutom behandlas
tillimpning av dessa metoder pa dataanalys inom astronomi och fysik pa ett sddant sétt att det blir mojligt att
anvanda metoderna till faktiska forskningsproblem.

Forvantade studieresultat

Efter att ha genomgatt kursen forvéntas studenten kunna:

* anvinda grundlaggande lagar inom sannolikhetsteori, séarskilt nér det giller titheter och marginalisering;
* skriva ner Bayes sats i dess olika vanliga former samt hérleda dem fran grundliggande ekvationer inom
inferens for bade diskreta och kontinuerliga fall;

* tillampa Bayes sats pa vanliga dataanalysproblem inom astronomi och fysik, t ex uppskattning av
parametervirden och jaimforelse med olika modeller;

* jamfora det bayesianska synséttet med det klassiska frekventistiska synsittet;

* implementera Markovkedja Monte Carlo (MCMC) algoritmer, t. ex. Metropolis algoritm eller Gibbs
sampling, samt kritiskt bedoma resultat frén sddana algoritmer i samband med tillimpning av bayesiansk
statistik.

Undervisning
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Undervisningen bestar av foreldsningar, seminarier och 6vningar. Undervisningen sker pa engelska.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa foljande vis: Kunskapskontroll sker genom
skriftlig redovisning av inldmnings- och fordjupningsuppgifter. Examination kan komma att genomforas pa
engelska.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig mélrelaterad betygsskala:

A = Utmirkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkénd, ndgot mer arbete kravs
F = Underkind, mycket mer arbete krivs

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.
d. For godként kravs lagst betygsgraden E.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har rétt att genomgé ytterligare prov sé linge kursen ges.
Antalet provtillféllen &r inte begrdnsat. Med prov jamstélls ockséd andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pd prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg. En student, som utan godként resultat
har genomgétt tva prov for en kurs eller en del av en kurs, har rétt att f4 en annan examinator utsedd, om inte
sérskilda skél talar mot det. Framstéillan hdrom ska goras till institutionsstyrelsen.

Kursen har minst tvd examinationstillfdllen per ldsar de ar d& undervisning ges. Mellanliggande ar ges minst
ett examinationstillfille.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E.
Examinator beslutar om vilka kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att
bli godkind pa kompletteringen. Kompletteringen ska dga rum fore nista examinationstillfille.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan dven efter det att den upphort att
giélla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphort. Framstillan
hérom ska goras till institutionsstyrelsen. Géller dven vid revidering av kursplanen.

Ovrigt
Kursen kan inga i masterprogrammet i astronomi, men kan ocksa ldsas som fristdende kurs.

Kurslitteratur

Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och publiceras pa Institutionen for astronomis webbplats senast
2 manader fore kursstart.
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