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Fysikum universitet
Kursplan
for kurs pa avancerad niva
Kvantféltteori 15.0 H6gskolepoéang
Quantum Field Theory 15.0 ECTS credits
Kurskod: FK8027
Galler fran: HT 2017
Faststalld: 2017-03-13
Institution Fysikum
Huvudomrade: Fysik
Férdjupning: A1F - Avancerad niva, har kurs/er pa avancerad niva som forkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ér faststilld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2017-03-13.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande kandidatexamen i fysik dér kursen Avancerad
kvantmekanik, 7,5 hp (FK5027) ska ingé. Dessutom krévs kunskaper motsvarande kurserna Analytisk
mekanik, 7,5 hp (FK7049) och Elektrodynamik, 7,5 hp (FK7045).

Dessutom kravs Engelska B/Engelska 6 eller motsvarande.

Kursens upplaggning

Provkod Benamning Hégskolepoédng
EXAM Tentamen 5
HOWO Inlamningsuppgifter 10

Kursens innehall
a. Kursen behandlar:

A. Grundldggande klassisk faltteori:

1) Lagrange- och Hamiltonformulering av faltteori

2) Rum-tid-symmetrier och inre symmetrier

3) Noethers teorem om symmetrier och bevarandelagar.

B. Kanonisk kvantisering:

1) Fria skaldr-, Maxwell- och Diracfélt

2) Elektrodynamik som gaugeteori

3) Vixelverkande falt och stérningsutveckling av S-matrisen.

C. Kvantelektrodynamik

1) S-matrisens storningsutveckling 1 kvantelektrodynamik

2) Feynmandiagram, Feynmanregler och spridningsamplituder

3) Spridningtvirsnitt for kvantelektrodynamiska processer pé tradniva.

D. Stark vaxelverkan:

1) Icke-abelska gaugeteorier
2) Stark vixelverkan och kvantkromodynamik.
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E. Elektrosvag teori:

1) V-A-teorin for svag vixelverkan hos leptoner

2) SU(2)xU(1) gaugeteori

3) Spontant symmetribrott och Higgsmekanismen

4) Fermion- och neutrinomassor genom Yukawavéxelverkan
5) Elektrosvag forening och enkla processer.

F. Vigintegralformulering av kvantfiltteori:

1) Funktionalintegraler for fria och viaxelverkande falt

2) Den genererande funktionalen och dess storningsutveckling
3) Icke-abelska gaugefilt och Faddeev-Popov-metoden.

b. Kursen bestar av foljande delar:

Del EXAM, Tentamen (Exam), 5 hp
Del HOWO, Inldmningsuppgifter (Homework problems), 10 hp.

Foérvéntade studieresultat
Efter att ha genomgétt kursen forvéntas studenten kunna:

» tilldmpa sambandet mellan symmetrier och bevarandelagar i
faltteori for att berdkna energi, rorelseméngd, spin och laddningar
for olika typer av falt;

» matematiskt redogora for kvantiseringen av de fria skalér-,
Maxwell- och Diracfilten i operatorformalismen samt
redogora for relationen mellan kvantiserade falt och
elementarpartiklar;

» matematiskt behandla vaxelverkande falt, samt redogora for

den logiska kopplingen mellan S-matriselement, storningsteori,
Feynmandiagram, Feynmanregler, spridningsamplituder och tvérsnitt.

Kunna berékna tvérsnitt for enkla kvantelektrodynamiska processer pa tridniva;

» matematiskt redogora for icke-abelska gaugeteorier och for
den elektrosvaga teorin och Higgsmekanismen for leptoner, samt
berdkna tvérsnitt for enkla processer pa tradniva,

» matematiskt redogora for vigintegralformuleringen av
kvantfiltteori for vixelverkande boson- och fermionfilt genom
anvindning av genererande funktionaler, inklusive
Faddeev-Popov-metoden for icke-abelska gaugeteorier.

Forvéntade studieresultat hor till bada kursdelarna.

Undervisning
Undervisningen bestar av foreldsningar och rdknedvningar.

Undervisningen kan ske pa engelska.

Kunskapskontroll och examination

a. Kursen examineras pa foljande vis: Kunskapskontroll av kursdel HOWO sker genom skriftlig redovisning
och av kursdel EXAM genom skriftlig och muntlig tentamen.

Om undervisningen sker pa engelska kan dven examination komma att genomforas pé engelska.

b. Betygssittning sker enligt sjugradig mélrelaterad betygsskala:

A = Utmaérkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkénd, ndgot mer arbete krévs
F = Underkidnd, mycket mer arbete kravs
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c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.
d. For godkéant kravs lagst godként betyg E pa kursens tvé delar.

Kursens slutbetyg sétts genom en sammanvégning av betygen pa kursens delar, dar de olika delarnas betyg
viktas i forhéllande till deras omfattning.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har rétt att genomga ytterligare prov sa ldnge kursen ges.
Antalet provtillfillen &r inte begrénsat. Med prov jamstélls ocksa andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pa prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg. En student, som utan godkéant resultat
har genomgétt tva prov for en kurs eller del av en kurs, har ritt att f4 en annan examinator utsedd, om inte
sarskilda skl talar mot det. Framstdllan hdrom ska goras till institutionsstyrelsen. Kursen har minst tva
examinationstillfillen per lasér de ar da undervisning ges. Mellanliggande ar ges minst ett
examinationstillfalle.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkénd pé
kompletteringen. Kompletteringen ska éga rum fore nista examinationstillfille.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begiéra att examination genomfors enligt denna kursplan @ven efter det att den upphort att
gilla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pa kursen upphdrt. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller dven vid revidering av kursplanen.

Begransningar

Kursen kan ej ingé i examen tillsammans med kursen Kvantfiltteori, 15 hp (FK8017) eller motsvarande.
Ovrigt

Kursen kan inga i masterprogrammen i fysik men ocksa ldsas som fristdende kurs.

Kurslitteratur

Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och publiceras pa Fysikums webbplats senast tva manader fore
kursstart.
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