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Stockholms
Fysikum universitet
for kurs pa avancerad niva
Introduktion till kvantinformation och kvantdatorer 7.5 Hégskolepoéng
Introduction to Quantum Information and Quantum Computation 7.5 ECTS credits
Kurskod: FK7052
Galler fran: HT 2019
Faststélld: 2017-01-16
Andrad: 2017-01-16
Institution Fysikum
Huvudomrade: Fysik
Fordjupning: A1N - Avancerad niva, har endast kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav
Beslut

Denna kursplan ar faststilld av Omradesndmnden for naturvetenskap vid Stockholms universitet 2017-01-
16.

Teknisk revidering av Studentavdelningen 2019-04-29.

Foérkunskapskrav och andra villkor for tilltrade till kursen

For tilltrade till kursen krévs avklarade kurser (exklusive orienteringskurser) omfattande 45 hp matematik och
60 hp fysik dar kurserna Matematik II - Linjar algebra, 7,5 hp (MM5012), Kvantmekanik, 7,5 hp (FK5020)
och Atom- och molekylfysik, 7,5 hp (FK5023) ska ingé, eller motsvarande. Dessutom krévs Engelska
B/Engelska 6 eller motsvarande.

Kursens uppléaggning

Provkod Bendmning Hoégskolepoéng
HELA Introduktion till kvantinformation och kvantdatorer 7.5

Kursens innehall

Kursen behandlar forskningsfiltet kvantinformation och kvantdatorer. I kursen tas ett informationsteoretiskt
grepp pé kvantfysikens grundldggande lagar. Kursen innehéller:

* grundldggande kvantmekanik inklusive snérjelse (infliatning) och den kvantmekaniska teorin for métningar
och kvantmekanisk dekoherens

» klassisk informationsteori och dess generalisering till kvantinformation, dir kvantkanaler och
kvantkryptografi ingar

» kvantdatorer: kvantgrindar och elementira kvantkretsar samt kvantalgoritmer och kvantfelkorrigering

» fysikaliska realiseringar.

Férvéntade studieresultat

Efter att ha genomgétt kursen forvéntas studenten kunna:

» formulera och behandla den kvantmekaniska beskrivningen av snérjda kvantbitar och av kvantoperationer
* redogora for begrepp som icke-lokalitet och dolda variabler

* redogora for den matematiska och fysikaliska strukturen hos kvantinformationen, sirskilt kvantkanaler och
kvantkryptografi

* redogora grundlaggande om kvantgrindar, kvantkretsar samt principerna i kvantalgoritmer.

Undervisning
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Undervisningen bestar av foreldsningar.
Undervisningen kan ske pd engelska.

Kunskapskontroll och examination
a. Kursen examineras pa f6ljande vis: Kunskapskontroll sker genom skriftligt och muntligt prov och
inlimningsuppgifter.

Om undervisningen sker pa engelska kan dven examination komma att genomforas pa engelska.

b. Betygsittning sker enligt sjugradig malrelaterade betygsskala:

A = Utmirkt
B = Mycket bra
C=Bra

D = Tillfredsstéllande

E = Tillrackligt

Fx = Underkénd, ndgot mer arbete kravs
F = Underkédnd, mycket mer arbete krivs

c. Kursens betygskriterier delas ut vid kursstart.
d. For betyget godkind krévs lagst betygsgraden E.

e. Studerande som underkénts i ordinarie prov har ritt att genomga ytterligare prov sa ldnge kursen ges.
Antalet provtillfillen &r inte begrénsat. Med prov jdmstélls ocksé andra obligatoriska kursdelar. Studerande
som godkénts pa prov far inte genomga fornyat prov for hogre betyg. En student, som utan godként resultat
har genomgétt tva prov for en kurs eller en del av en kurs, har ritt att fa en annan examinator utsedd, om inte
sdrskilda skél talar mot det. Framstéllan hdrom ska goras till institutionsstyrelsen. Kursen har minst tva
examinationstillfallen per lasér de ar da undervisning ges. Mellanliggande ar ges minst ett
examinationstillfalle.

f. Vid betyget Fx ges mojlighet att komplettera upp till betyget E. Examinator beslutar om vilka
kompletteringsuppgifter som ska utforas och vilka kriterier som ska gélla for att bli godkind pa
kompletteringen. Kompletteringen ska dga rum fore nista examinationstillfalle.

Overgangsbestammelser

Studerande kan begéra att examination genomfors enligt denna kursplan dven efter det att den upphort att
gilla, dock hogst tre gdnger under en tvaarsperiod efter det att undervisning pé kursen upphort. Framstillan
hiarom ska goras till institutionsstyrelsen. Bestimmelsen géller 4ven vid revidering av kursplanen.

Begréansningar
Kursen kan ej ingd i examen tillsammans med kursen Introduktion till kvantinformation och kvantdatorer
(FK7037) eller motsvarande.

Ovrigt
Kursen kan inga i masterutbildningarna vid Fysikum men kan ocksé ldsas som fristdende kurs.

Kurslitteratur

Kurslitteratur beslutas av institutionsstyrelsen och publiceras pa Fysikums webbplats senast tvd manader fore
kursstart.
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