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NA 4110
Algoritmer och komplexitet, pabyggnadskurs, 5 poidng
(Algorithms and Complexity, advanced course, 5 credits)

Kursplanen ir faststilld matematisk-naturvetenskapliga fakultetsndmnden 2000-05-

24 och dndrad av naturvetenskapliga fakultetsnamnden 2003-10-22.

. Placering i utbildningen och forkunskapskrav

For tilltrade till kursen kravs kunskaper motsvarande Datalogi grundkurs II, 10 poidng

(NA2030), samt matematik: Kombinatorik, pabyggnadskurs, 5 poding (MA3200) och

matematisk statistik: Sannolikhetsteori I, grundkurs, 5 podng (MS1050).

Mal

Kursens mal &r att

» ge grundlig formaga att utveckla algoritmer med datastrukturer och analysera dem
med avseende pa korrekthet och effektivitet,

e ge orientering om komplexitetsteori

for att studenterna ska

* kunna konstruera datorprogram som effektivt utnyttjar datorresurser,

* inse att det finns problem som ir orealistiskt resurskriavande eller inte alls gér att

16sa med dator.

. Innehall

Konstruktionsprinciper for algoritmer: Dekomposition, giriga algoritmer, dynamisk
programmering. Algoritmanalys. Probabilistiska algoritmer. Approximation.
Tillampningar med algoritmer for problem pa mingder, grafer, aritmetik och
geometri. Implementation av algoritmer.

Datastrukturer: Repetition av hashtabeller och heapar; balanserade tréad, skipplistor,
bloomfilter. Implementation av datastrukturer.

Berikningsbarhet och komplexitet: Reduktionsbegreppet, komplexitetsklasserna P
(polynomisk tid), NP (ickedeterministisk polynomisk tid) och NC (effektivt

parallelliserbara problem). NP-fullstdndiga problem, oavgorbara problem.

. Undervisning

Undervisningen bestar av foreldsningar, 6vningar och laborationer.

Deltagande i datorlaborationer &r obligatoriskt. Annan obligatorisk undervisning kan
ocksa forekomma. Om sirskilda skil foreligger kan examinator, efter samrad med
kursansvarig ldrare, medge den studerande befrielse fran skyldigheten att delta i vissa

obligatoriska moment.
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S. Examination
Examinationen utgors av tentamen, hemuppgifter och datorlaborationer.
Studerande som godkénts pa tentamen far ej underga fornyad tentamen for hogre
betyg. Studerande som underkénts i ordinarie tentamen har ritt att delta vid
ytterligare tentamenstillfdllen. Studerande som underkénts pa tentamen tva ganger
har ritt att begéra att annan ldrare dn den kursansvarige utses for att bestimma betyg
pé kursen. Framstillan hdarom ska goras till institutionsstyrelsen. Som betyg pa

kursen anvinds nagot av uttrycken underkind, godkind eller vil godkénd.

6. Litteratur

Kurslitteratur faststills av institutionsstyrelsen.



