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Numerisk analys, fortsédttningskurs, 8 podng
(Numerical Analysis, intermediate course, 8 credits)

Kursplanen i#r faststiilld av matematisk-naturvetenskapliga fakultetsnimnden
2000-05-24, andrad 2001-11-14.

Placering i utbildningen och forkunskapskrav

Kursen ingér i matematisk-datalogiska linjens inriktning mot berdkningsteknik, men
kan ocks4 ldsas som fristdende kurs. For tilltride till kursen krévs

« av studenter pa matematisk-datalogiska linjen: godkint resultat pA moment
motsvarande minst 60 poing pd matematisk-datalogiska linjens tva forsta ar.

« pa fristdende kurs: kunskaper i beridkningsteknik motsvarande Numerisk och
tillimpad matematik, grundkurs, 10 poiing (BT2030) samt kunskaper i matematik
motsvarande Linjir analys, pabyggnadskurs, 5 poing (MA3180). (Linjir analys
pabyggnadskurs fér ldsas parallellt.)

Mal

Kursen syftar i momentet "Tillimpade numeriska metoder” till att

e ge kunskaper om anvéindning, analys, och implementering av avancerade
datororienterade numeriska metoder for att studenterna ska kunna 16sa tekniskt-
matematiska problem frén olika tillimpningsomraden,

 ge en grund for fortsatta studier i berikningsteknik.

I momentet Praktisk svenska med datorstddd dokumentframstillning” syftar kursen
till att

* ge fortrogenhet med skrivprocessen, sésom planering och bearbetning, trining i
planering och genomférande av muntlig framstillning samt forméga att skriva
rapporter avpassade for en tinkt lisekrets,

* ge fortrogenhet med typografiska begrepp och angreppssitt for layout och grafisk
formgivning av dokument med hjilp av datorstdd samt kinnedom om tumregler for

illustrationer.

Innehall
Kursen bestér av foljande moment:

Tillimpade numeriska metoder, 6 poing
Repetition och fordjupning av grundkursen.
Numerisk linjér och icke-linjér algebra. Direkta och iterativa metoder for linjédra

ckvationssystem. Icke-symmetriska, symmetriska, definita och indefinita problem.
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Faktoriseringar, glesa matriser, egensystem, Schurs sats, klassiska iterativa metoder,
konjugerade riktningsmetoder.

Linjir och icke-linjdr modellanpassning, singulédra virden, projektioner. Gauss-
Newton, minimering med bivillkor.

Begynnelse-, rand-, och egenvirdesproblem for ordinéra differentialekvationer, styva
problem, differential-algebraiska system. Stabilitet, lokalt och globalt fel, variations-
ekvationen, logaritmiska normer, steglédngdsreglering.

Numerisk 16sning av begynnelsevirdesproblem for partiella differentialekvationer.
Method of lines. Finita differenser, finita element, finita volymer. Stabilitet,
Fourieranalys, matrisanalys. Rittstdlldhet, randvillkor, konservativ form.

Praktisk svenska med datorstodd dokumentframstillning, 2 poing
Textplanering och -bearbetning. Facksprék, spriknormer. Muntlig framstillning;
planering och genomforande. Rapportskrivning.

Typografins grundliggande terminologi och tumregler. Tumregler for illustrationer.
Exempel pé datorstod for framstillning av matematiska formler i dokument.

Undervisning

Undervisningen bestar av lektioner, gruppdvningar samt sjélvstéindiga laborationer pa
dator. Kursen har dven stort inslag av hemarbete med papper och penna.

Deltagande i laborationer #r obligatoriskt. Om sirskilda skil foreligger kan
examinator, efter samrid med kursansvarig lirare, medge den studerande befrielse

frén skyldigheten att delta i vissa obligatoriska moment.

Examination

Examinationen utgors av tentamen, datorlaborationer, en projektuppgift, inlimnings-
uppgifter och muntliga redovisningar.

Studerande som godkints pa tentamen fér ej undergd férnyad tentamen for hogre
betyg. Studerande som underkénts i ordinarie tentamen har rétt att delta vid ytterligare
tentamenstillfillen. Studerande som underkénts pa tentamen tva génger har ritt att
begira att annan lrare 4n den kursansvarige utses for att bestimma betyg pa kursen.
Framstillan hdrom ska goras till institutionsstyrelsen.

Som betyg pa kursen anvinds négot av uttrycken underkénd, godkénd eller vil
godkiénd.

Litteratur
Kurslitteratur faststills av institutionsstyrelsen.
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7. Ovrigt
Kursen fér ¢j tas med i examen tillsammans med kursen Numerisk analys,
fortsattningskurs, 10 poing (NA2060) eller Numerisk analys, fortsittningskurs,
8 podng (NA8640).



